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ESTABLECE NORVA PRI MARI A DE CALI DAD DE Al RE PARA DI OXI DO DE AZUFRE ( SQO2)

Niam 113.- Santiago, 6 de agosto de 2002.- Vistos: Lo dispuesto en el articulo 19

N° 8 de |la Constitucion Politica; en el articulo 32 de la |ey 19.300; el Reglanmento
para |la Dictaci on de Normas de Cal i dad Anbiental y de Emision, aprobado por el decreto
supremp N°93 de 1995, del Mnisterio Secretaria General de |la Presidencia; el decreto
supreno N°185 de 1991, del Mnisterio de Mneria, que Reglanenta el Funcionam ento de
| os Establ eci mientos Emisores de Anhidrido Sul furoso, Material Particulado y Arsénico en
todo el Territorio de |la Republica; |la resolucion N1. 215 de 1978 del Del egado_de
Gobi erno en el Servicio Nacional de Salud, que establece normas sanitarias_ ninimas
desti nadas a 8reven|r y controlar | a contaminacion atnosférica; |a resoluci6on exenta

1.514 de 1999, de la Direccion Ejecutiva de | a Com si6n Nacional del Medio Anbiente,
ue dio inicio al proceso de revision de las normas prinmarias de calidad de aire para
nhidrido sul furoso (SQ2); particulas total es en suspension (PTS); nondxi do de carbono
CI?; ozono (@B) y dioxido de nitrogeno (NO2); |a resolucion exenta N° 915 de 2000,
e la Direccion Eecutiva de |a Comsion Nacional del Mdio Anbiente, que aprobo e
nteproyecto de revision de |la norma primaria de calidad de aire para anhidrido
sul furoso (SC2); el analisis general del inpacto econonmico y social de |a norm
seflal ada; | as observaciones fornul adas en | a etapa de consulta al anteproyecto de norna;
el acuerdo N°180 de 3 de nmyo de 2001, del Consejo Directivo de |a Com sion Nacional de
Medi o Arbi ente, que aprobd el proyecto definitivo de |a norma de calidad; |os demas
ant ecedentes que obran en el expediente publico respectivo y |o dispuesto en |la
resol uci 6n N°520 de 1996, de la Contraloria General de |la Republica que fija el texto
ref undi do, coordinado y sistematizado de [a resolucion N° 55 de 1992, de la Contraloria
Ceneral de |la Republica.

%

[V elgpl Nel

Consi der ando:

~ Que de acuerdo con | o preceptuado en |la ley 19.300, es deber del Estado dictar y
revisar normas para regular l[a_ presencia de contam nantes en el nedi o anbiente, de manera
de prevenir que éstos puedan significar o representar, por sus niveles, concentraciones y
peri odos, un riesgo para |la salud de |as personas.

. Que sobre |a base de | os antecedentes disponibles y que constan en el expediente
publico, se reviso |la norma prinmaria de calidad de aire para anhidrido sulfuroso o
di 6xi do de azufre (SQ2), contenida en | a resolucio6n 1.215 de 1978, del Del egado de
Gobi erno en el Servicio Nacional de Salud y en el decreto supremo N°185 de 1991, de
Mnisterio de Mneria, en conform dad al procedimento y | os contenidos establ eci dos en
el decreto suprenmo N°93 de 1995, del Mnisterio Secretaria General de |a Presidencia.
) Que el dio6xido de azufre es un inportante broncoconstrictor, desde |os prineros
m nut os de exposicion y su efecto aunenta con |la actividad fisica, con la
Blpervenflla0|én, al respirar aire frioy seco y en personas con hiperreactivi dad
ronqui al . L ) ) o
Que | a exposicion a este contam nante puede producir efectos agudos y croénicos
sobre |l a salud de | as personas.
Que el di6xido de azufre se origina de la conbusti 6n del azufre contenido en |os
conbustibles fésiles (petrdl eos conbustibles, gasolina, petrdleo diesel, carbén
etc.), de la fundicién de nminerales que contienen azufre y de otros procesos
i ndustri al es.
Que el dioxido de azufre puede presentar efectos adicionales a |os de salud tales
cono efectos sobre |a vegetaci on, ecosistenmas y material es expuestos a este contani nante.
e el dio6xido de azufre es un precursor de aerosol es secundari 0s.
~Que a objeto de estudiar |os efectos que se producen en |la salud de |as personas, se
requi ere recopilar infornaci 6n sobre |la incidencia y prevalencia de asmaticos y | os
ni vel es _de concentraci 6n de calidad de aire para di 0xi do de azufre en periodos cortos de
exposi ci on.
P Que | a definicidn de niveles de energencia anbiental tiene por objetivo proteger a
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l a pobl aci 6n en situaci ones_de excepci 6n, de niveles de concentraci 6n que por su.
magni tud y periodo de exposici Oon pueden producir efectos agudos sobre |a pobl aci on
especi al rente | a nas sensi bl e.

Para el caso de |os nivel es que definen situaci ones de energenci a anbi ental y por
estar éstos vincul ados desde el punto de vista conceptual a efectos agudos, no se
est abl ecen nivel es de energencia anbi ental conp concentraci 6n anual . ]

) Que en nuestro pais, las situaciones de enmergencia anbi ental estan asociadas a
ni vel es_de exposici 6n conp concentraci 6n de 1 hora y se verifican principal nente en
areas circundantes a grandes nmegafuentes em soras de SQ2. En al gunas de estas areas se
han registrado altos niveles de concentraci on de SO2 en el aire, debido a |la magnitud de
| as em siones de estas negaf uentes. o )

Que los niveles y periodo de engS|C|én establ eci dos son | 0os que hoy en dia se
encuentran vigentes en el marco del N°185 de 1991, del Mnisterio de Mneria. Para
estos niveles, y en |as &reas nenci onadas, existen en aplicaci 6n planes operacional es
par a ?I control de |l os episodios criticos, en el contexto de planes de descontani naci én
vi gentes.

Decr et o:

TI TULO |

Di sposi ci ones General es y Definiciones

Articulo 1.- La presente norma de calidad ambiental tiene por objetivo proteger |a
salud de | a poblaci 6n de aquel | os efectos agudos y croni cos generados por |a exposicion
a nivel es de concentraci 6n de di 6xi do de azufre en el aire.

Articulo 2.- Para efectos de |o dispuesto en |a presente norma, se entendera por

g,ll,ppbv: Uni dad de nedi da de concentraci 6n en vol unen, correspondi ente a una parte por
illon.
b. Concentraci 6n de D 6xido de Azufre: Val or pronedi o tenporal detectado en el aire

expresado en partes por billon (ppbv) o en mcrogranos por netro cubico normal (ug/ nBN).

La condici 6n normal corresponde a la presi6n de una atmisfera (1 atm) y una
tenperatura de 25 grados Celsius (25°C). ) )
C. Concentraci 6n de 1 hora: Pronedio aritnético de |os val ores de concentraci 6n de
di 6xi do de azufre nedi dos en una 1 hora.
d. Concentraci 6n de 24 horas: Pronedio aritmético de |os val ores de concentraci 6n de
1 hora de di 6xi do de azufre correspondi entes a un bl oque de 24 horas sucesivas, contadas
desde las cero horas de cada dia
e. Concentraci on trinmestral: Pronmedio aritnético de |os valores de concentraci 6n de
24 horas de di 6xi do de azufre correspondi entes a un periodo de tres neses sucesivos.

. Concentraci 6n anual : Pronedio aritnmético de | os val ores de concentraci 6n

trinestral de di 6xi do _de azufre correspondientes a un afio. ) o
8. Afno cal endario: Periodo que se inicia el 1° de enero y culnmina el 31 de dicienbre
el msno afio.
h. Estaci 6n nonitora con representatividad pobl aci onal para gas di 6xi do de azufre
(EMRPG): Una estaci 6n de nonitoreo que se encuentra | ocalizada en un area habitada.

Se entiende conp area habitada, una porci6n del territorio donde vive habitual y
per manent ement e un conj unto de personas. ) i
. Percentil: Corresponde al valor "qg" calculado a partir de val ores de concentraci 6n
apr oxi mados al ppbv o ug/ nBN nés cercano. Todos |os valores se anotarédn en una lista
establ eci da por orden creciente para cada estaci 6n de nonitoreo.

XL <X2<X3.... <Xk <Xn-1<Xn i
El percentil sera el valor del elemento de orden "k", para el que "k" se calculara
por nedio de la siguiente férmula:
k =g Xn, donde "q" = 0.99 para el percentil 99, y "n" corresponde al ndnero de
dat os _de una serie. _ ] ] ] o
El valor "k" se aproximara al nunero entero mas proxi no.
TITULO ||

Ni vel de Norma de Calidad Primaria para D 6xido de
Azufre en Aire

Articulo 3.- La norma primaria de calidad de aire para di 6xi do de azufre conp
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concentraci 6n anual seré& de 31 prv (80 ug/ nBN)

Se consi derara sobrepasada | a nornma Prinaria de calidad de aire para di 6xi do de
azufre conp concentraci 6n anual, cuando el pronedio aritnético de |os val ores de
concentraci 6n anual de tres afios cal endari os sucesivos, en cual qui er estaci 6n nonitora
EVRPG,_ fuere mayor o igual al nivel indicado en el inciso precedente

Si el periodo de nedicion en una estacion nonitora EMRPG no conenzare el 1° de
enero, se consideraran los tres prineros periodos de 12 neses a partir del nes de inicio
de |l as nedici ones hasta disponer de tres afios cal endari os sucesi vos de nedi ci ones.

Se considerara sobrepasada |la norna prinmaria de calidad de aire para di 6xi do de
azufre cono concentraci 6n anual, si en el priner o sePundo peri odo de 12 nmeses a partir
del mes de inicio de las nediciones y, al reenplazar ['a concentraci 6n anual para |os
peri odos faltantes por cero, el promedio aritmético de |os tres periodos resultare mayor
o igual al nivel de Ia norma

Articulo 4.- La norna primaria de calidad de aire para di 6xi do de azufre cono
concentraci 6n de 24 horas seré de 96 ppbv (250 ug/n8N)

Se consi derara sobrepasada |a norma primaria de calidad de aire para di 6xi do de
azufre cono concentraci 6n de 24 horas, cuando el pronedio aritmético de tres afios
sucesi vos, del percentil 99 de |as concentraciones de 24 horas registradas durante un afio
cal endari o, en cual quier estacion nonitora EMRPG fuere mayor o igual al nivel indicado
en el inciso precedente. ] ]

Si el periodo de nedicio6n en una estaci 6n nonitora EMRPG no conenzare el 1° de
enero, se considerardn los tres prinmeros periodos de 12 nmeses a partir del nmes de inicio
de |l as nedici ones hasta disponer de tres afios cal endari os sucesi vos de nedi ci ones.

Se consi derara sobrepasada |a norma primaria de calidad de aire para di0xi do de
azufre cono concentraci 6n de 24 horas, si en el primer o segundo periodo de 12 neses a
partir del nes de inicio de |las nediciones y, al reenplazar el percentil 99 de |as
concentraci ones de 24 horas para | os periodos faltantes por cero, el pronmedio aritmético
de los tres periodos resultare mayor o igual al nivel de I a nornma.

) Articulo 5.- Los siguientes niveles originaran
si tuaci ones de energenci a anbi ental para di oxi do de
azufre, en concentraci 6n de una hora:

Nivel 1: 750 - 999 ppbv 1.962 - 2.615 ug/n8

Nivel 2: 1.000 - 1.499 ppbv 2.616 - 3.923 ug/nB

Ni vel 3: 1.500 ppbv o superior 3.924 ug/ BN o
superi or)

_ Los niveles que originan situaciones de emergencia
anbi ental para di 6xi do de azufre podran ser obteni dos
nedi ante |l a aplicaci 6n de una net odol ogia de prondstico
de calidad de aire aprobada por el Servicio de Sal ud
respectivo en el marco del plan de prevenci 6n o de
descont am naci 6n que corresponda, o por nedio de |la
constataci 6n de |as concentraciones del contanmi nante a
partir de alguna de | as estaci ones nonitoras EVMRPG

Para | os efectos de | o sefial ado anteriornente, se
ent ender & por netodol ogia de pronéstico de calidad de
aire a aquella que:

a.  Entregue un procedinmento nediante el cual es
posi bl e predecir |a ocurrencia de al guno de | os

ni vel es que origi nan situaci ones de energencia
anbi ental para di 6xi do de azufre

b. Entregue el grado de confiabilidad de acuerdo
a lo dispuesto en el respectivo plan de
prevenci on o de descont am naci 6n

C. Consi dere, adenés, |os siguientes el ementos:

- La zona geografica de aplicacion, y ]
- La eval uaci on y validaci 6n de | a netodol ogia
de pronésti co.

d. Consi dere, segln corresponda y |a situacion
especial en |la cual va a ser aplicada, entre
otras, las siguientes variables:
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- Emi si ones de di 6xido de azufre

- Condi ci ones net eor ol 6gi cas,

- Condi ci ones topografi cas, ] )

- Procesos de acumul aci 6n y renoci 6n de cont am nant es

Para | a aprobaci 6n de | a netodol ogi a de pronéstico
deber & consi derarse conp antecedente un informe técnico
real i zado por expertos nacionales o internacionales
sobre | a netodol ogia de prondésti co.

La netodologla de pronodstico aprobada por el
Servicio de Salud nedi ante resol uci 6n fundada, debera
ser publicada en extracto en el Diario Oficial. ]

~Se podrd omtir o dejar sin efecto una decl araci 6n
de situaci 6n de energencia anbiental si se detectare un
canbi o en | as condi ciones neteorol 6gi cas en fornma
osterior a |la hora de comnuni caci 6n del pronostico o a
a constataci on de |a superaci 6n de | os nivel es de
calidad de aire, y sienpre que dicho canbi o asegure una
nejoria tal en las condiciones de calidad de aire que
invalide | os resul tados entregados por el pronoéstico o
8ue asegure | a reducci 6n de |0s niveles de concentraci 6n
e calidad de aire por debajo de aquellos que originan
si tuaci ones de energenci a anbi ent al

~ Articulo 6.- Para efectos de evaluar el cunplinmento de la norma y | os val ores que
ori gi nan situaci ones de energencia anbiental se utilizaréan |os val ores de concentraci én
expresados en ppbv.

Cuando el di 6xido de azufre fuese precursor de otro contam nante normado, |os planes
de descont ani naci 6n o.preven0|én_gue se establ ezcan para el control de este o
cont am nante, podréan incluir medidas de reducci 6n de emi siones del contamn nante di 6xido
de azufre, independi entemente del cunplimento de las normas de calidad de aire que esta
norma est abl ece.

TITULO I 11
Met odol ogia de Medicion de |a Nornma

Articulo 8.- La nedicion de |a concentraci 6n de di Oxi do de azufre en el aire se
realizar& nedi ante uno cual esqui era de | os sigui entes netodos de nedici 6n

a. Fl uorescencia ultravioleta; ) ) ) ) )

b. Espectronetria de absorci 6n diferencial con calibracién in situy,

C. Un metodo de nedici on de referencia o equival ente desi gnado o aprobado por |a
Agenci a de Protecci 6n Anbi ental de | os Estados Unidos o por las Directivas de |la
Comuni dad Eur opea.

El nmonitoreo de calidad de aire debera realizarse con instrunentos que cunplan con
| os mét odos de nedici 6n seflal ados en el inciso anterior y que hayan sido reconoci dos,
aprobados o certificados por |a Agencia de Proteccio6n iental de | os Estados Unidos o
por las Directivas de |a Conuni dad Europea.

Articulo 9.- Para efectos de cunplir con | o establecido en el articulo 13, podréan
utilizarse técnicas de nedicion alternativas a |as sefialadas en el articulo
precedente, |as que deberan ser aprobadas por el Servicio de Salud respectivo. Para el
noni toreo nedi ante estas técni cas se debera considerar | o establecido en la letra (h)
del articulo 2 del presente decreto.

TITULO IV

Val i daci 6n de la | nformaci 6n de Monitoreo de
Cal idad de Aire

Articulo 10.- Se considerara valida |a concentraci 6n _anual si, para cada uno de
los trinestres de un afio, se dispusiere de a | o menos un 75% de | os datos de
concentraci 6n de 24 horas para ese periodo.

~ Se considerard valido el percentil 99 de |as concentraciones de 24 horas
regi stradas en un afio si, a lo nenos, el 75%de | os datos de concentraci 6n de 24 horas
ara el periodo de un afio, se encontraren di sponibles y dan cuenta de la variaci 6n de
os datos a lo largo de un afio (ciclo estacional).
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Se considerard valida la concentraci 6n de 24 horas si, a |lo nmenos, el 75%de |os
dat os de concentraci 6n de 1 hora para un periodo de 24 horas, se encontraren disponibles
y dan cuenta de |la variacién de |los datos a lo IarPo de un dia (ciclo diario). ]

En el evento de que se dispusiere de nmenos del 75%de | os datos de concentraci 6n de
1 hora, la concentraci én de 24 horas ser& consi derada, s6lo para efectos de verificar
el cunplimento de la norma prinmaria de calidad de aire conpb concentraci 6n de 24 horas
si, al reenplazar por cero |os datos que faltaren para conpletar el 75%requerido, la
concentraci 6n de 24 horas fuere mayor o igual al valor de |a nornma.

Si se dispusiere de datos de concentraci on de 1 hora para 18, 19, 20, 21, 22 o 23
horas, la concentraci 6n de 24 horas se calcularéd conb el promedio aritmético de |os
dat os de concentraci 6n de 1 hora disponibles, utilizando conpb divisor 18, 19, 20, 21, 22
0 23, segun corresponda, ] ] ] ]

~Se considerard valida la concentraci 6n de 1 hora si, a |lo nmenos, se dispusiere de
30 mi nutos sucesivos de nedici 6n

TI TULO V
Fi scali zaci 6n de |a Norma

Articulo 11.- Corresponderd a |los Servicios de Salud del pais, y en |la Region
Metropolitana al Servicio de Salud Metropolitano del Anmbiente, fiscalizar el cunplimento
de las di sposiciones de |la presente norna.

TI TULO VI
| npl enent aci 6n de | a Norna

Articulo 12.- Los Servicios de Salud respectivos deberan dentro del plazo de seis
nmeses, contados desde | a publicacion del presente decreto en el Diario Cficial, | i
detergbgg&lwed|ante resol uci 6n fundada aquel | as estaci ones nonitoras que se consi deraran
cono

Articulo 13.- Los Servicios de Salud respectivos deberan dentro del plazo de tres
afios, contados desde |a publicaci 6n del presente decreto en el Diario Oficial, realizar
un d!agnpsflco de la calidad de aire para di 0xi do de azufre segln sus conpetenci as
territoriales.

~ Dicho diagnostico deberé considerar |a informaci6én de calidad de aire disponible
asi cono |a que se genere a partir de organlsnvs publicos y Prlvados

Los Servicios de Salud respectivos deberéan dentro del plazo de dos afos, contados
desde que se di sponga del diagnostico, elaborar e inplenmentar un programa priorizado de
nun}toreo para el seguimento de |la norma prinaria de calidad de aire para di 6xi do de
azufre,

Di cho programa debera ser revisado peri ddi canente en funci 6n de | os nuevos
ant ecedentes de calidad de aire de que se disponga, |os cual es deberén incorporar |la
i nfornaci 6n tanto publica conp privada

Articulo 14.- El nonitoreo de |la calidad de aire, segun | os nétodos de nedici 6n
sefial ados en |l os articul os octavo y noveno del presente decreto, debera realizarse de
acuerdo a | as disposiciones establ eci das por el Servicio de Salud respectivo, el que
deber & consi derar, cuando se encuentre disponible, 1o que sefiale el manual de
aplicaci 6n técnico de |a norna.

El manual de aplicaci 6n técnico de | a norma deberé ser el aborado por | a Com sion
Naci onal del Medio Anbiente.

) Articulo 15.- Los Servicios de Salud respectivos deberan tener a_disposicioén de |la
ci udadania |os datos de |os niveles de concentraci on de calidad de aire para di oxido
de azufre correspondientes a la presente norma, |os que seran publicos.

TI TULO VI

Gener aci 6n de Antecedentes para | a Regul aci 6n de
Ef ect os Agudos

Articulo 16.- Los Servicios de Salud respectivos, en especial en aquellas
| ocal i dades en | as que existe poblacién expuesta a altos niveles de concentraci 6n de
dI?XIdO de azufre en periodos cortos de exposicion, deberan recopilar |a siguiente
i nf or maci on:

- Ni vel es de concentraci 6n de calidad de aire para di 6xi do de azufre conp )
concentraci 6n de 5 mnutos y una hora, a partir del nonitoreo de |la calidad de aire de
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di 6xi do de azufre. ) o
- Incidencia y preval encia de asma en | a pobl aci 6n

TI TULO VI |
Entrada en Vi gencia

Articulo 17.- El presente decreto entrard en vigencia el dia 1° del nes siguiente
al de su publicacion en el Diario Cficial.

La norma primaria de calidad de aire para di 6xi do de azufre conp concentraci 6n
anual y de 24 horas, asi_ cono_ |os niveles gue ori ginan situaci ones de energencia )
anbi ental, entraran en vigencia transcurridos tres afios contados desde que entre a regir
el presente decreto. Con igual fecha, entraran en vigencia los incisos cuartos de |os
articulos tercero y cuarto del presente decreto.

_Anétese, tonese razon y publiquese.- R CARDO LAGOS ESCOBAR, Presidente de |a
Republica.- Mario Fernandez Baeza, Mnistro Secretario CGeneral de |a Presidencia. -
Csval do Artaza Barrios, Mnistro de Salud.

Lo que transcribo a Ud. para su conocimento.- Saluda atte. a Ud., Gonzal o Martner
Fanta, Subsecretario General de |la Presidencia de | a Republica.
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